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ANTECEDENTES

El contrato de YVerificacion de Derechos ¥ Delimitacion de Inmnuebles en los
departamentos de Ahuachapin v Santa Ana fue celebrado el 26 de junio de 1998
con la empresa espatiola Toponort 8. A por un monto de 3us6,551,713.8 v un plazo
de realizacidn de 18 meses,

A finales de 1999 el confratizta wve que suzpender 1oz trabajos por las dificultades
encottradas en el manejo de un gran mimers de brigadas v en el azeguramiento de
la calidad de los productos.

se firmd una errmienda al contrato el 28 de abril de 2000 zin moedificaciones en las
especificaciones téenicaz ¥ monkos pers, con diferentes gjustes en el control de la
Unidad de Adminiziracion del Provecto (UAF) del CHE sobre el mamejo financierc
del confratizta ¥, sobre todo, con una nueva organizacion interna del contratista para
asegirar la calidad de laz entregas azi como una produceion mas coordenada entre
las actividades de campo ¥ de gabinete, Por zu parte, la UAP realizd un manual de
Yerificacidn de Derechos v Delimitacion de Inmmuebles para facilitar la comprension
de los eriterios Ecnicos ¥ juridicos en vigencia ¥ afind zu control de calidacd
tomando en cuenta el nuevo sistema del contratista,

En los Gltimos mesez, el confratizia realizd, con una metodologia especificay
nidevos vieelos adreos, el levantamiento de laz zonas denzamente pobladas
comprendidaz en las zonaz murales tal como aquellas estuvieron delimitadas al
momento de 1a licitacién

se termind el contrato el 16 de diciembre de 2002 con un mento final de
Fusn, 792,149,584 después de loz diferentes gjustes, vale decir un incremento de 3, 7%
respecto al monto micial del afo 1998,

El 16 de diciembre de 2003 ze concluyd el periods de garantia de buena obra zin

ohservaciones.
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SECCION 2

GEODESIA

Las especificaciones técnicas no hacian diferencia entre la geodesia v los puntos de apovo ¥, no era muy clara
eh cuanto a la metodalogla muy orientada hacia méodos de triangulacion v poligonacion con teodslitos,

Se negociaron con la empresa Toponort expecificaciones mas adaptadaz a la tecnologia moderna con GPS ¥ con
cantidades necesarias para las necesidades del contrato v el futuro mantenimiento. La precizion de los nuevos
puntos geodésicos se ha determinado con un ermor estandar miximo de 5 conoen X v 5 omoen Y

En Ahuachapdn se mmplementaron 28 pares de puntos nuevos en zonas rurales monumentados e intervisibles.y
de ipual manera 49 pares en las 12 cabeceras municipales. Se controld la monumentacién v la precisién por
mediciones de distancias entre pares de puntos, Loz resultados v memorias estin en el [GH,

En Santa Ana se implementaron 30 pares de punios nievoes en Zonas rurales monumentados e intervizibles,y de
igiial mamnera 33 pares en laz 13 cabeceraz mumnicipales, Se controld la monumentacion v la precigicn por
mediciones de distancias entre pares de puntos. Los resultados v memonas estin en el 1GH.

Los pardmetros de transformacidn calculados a partir de puntos comunes de la red existente en el departamento
=om mads cerca de los estindares que en Aluwachapan pero, no se deben generalizar ain =i el uso de los
parametros generales calculados después puede producir pequefios desplazamientos globales que no afectardn la
posicion relativa de los predios entre =

Se debe mencionar que para superar los inconvernientes encontrados en cuanto a la determinacicn de los
parametros ¥ modermizar la red geodézica salvadorefia, 2e realizd una consultoria gue ha permitide fijar un
método de caleulo con formlas de estos parametros, determinar un estindar de 3 pardmetros para el territorio
macional ai como desarrollar una proveccidn Lambert en el sisterna TTRF 97 para evitar los inconvenientes de
las transformaciones ¥ ermores residuales e indciar una base de datos geodézica nacional, Loz dos dltimes
resultados se quedaron sin aplicaciones practicas hasta la fecha.

Los parametros para El Salvador son los siguientes

: MADZT >WOESES: Ix=0m, 1y=1054m, lz=1%7,1m '

Por otra parte, s¢ debe mencionar la instalacidn de una estacién COR's "SS5 1A " con el apoyo de NGS
(Mational Geodetic Survey) en el acropuerto de lopango.

http:sopac.ucsd. edu/cgi-bin/dbD ataBy Site. cgg
ftp// gamer.ucsd. edu/pub/rinex




Elementos de la base de datos geodésica
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SECCION 3 FOTOGRAMETRIA Iniforme final: Afiachapdr

Santa Ana
AEROTRIANGULACION
y
PUNTOS DE APOYOS

SANTA ANA
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AEROTRIANGULACION

353 PUNTOS DE APOYO
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Base de datos para el manejo de fotografias aéreas de El Salvador

La Base de datos pretende la antomatizacda de bisqueda de
fotografias aéreas. Actmalmente 22 ha indexado
aproximadamente un 40% dd pais, lo que garantiza un
man &0 mas eficaz de |a informacién v una ateacita mas
inmediata para la veata de servicios.

SISTEMA DE BUSCUEDA
Por: Rollo, linea, ano, zona, ubicacion
geografica, coordenadas, en forma grafica.

Ejemplo de aplicacion de algunos principios de conirol de calidad; sin
embargo, se debe chequear siempre la ubicacion de los puntos para que

brinden una buena conformidad geométrica a los blogues.

1- Ficha de identilicacion

Titulo del Provecto FROYECTD SANTA ANA - AHIUTACHAP AN
PROYSA

Eeferencia SANTA AMNA

Referencia interma (Correlativo) Carta Mo, 142

Versidh 1.0

Estade Aprobado

Clasificacidn Mo Protegido

Idioma Castellano

Mirnero de piginas incluvendo éta, 3




Mimero de figuras T

Mikmero de anexos 2

Maornbre del autor Bernard Sarmoullier

Tipo del documento Word

Clasificacidn fisica Coordinacidén de Supervisidn
Identificacidn del archivo GT 425 doe

ITdentificacion del tema {seccion) oT

Resumen del autor : Supervision puntos apoyo santa ana
Elementos concermidos : Bloquez 4 v 5

Palabras claves : Puntes de apoyo, aerotriangulacion

2. Lista de difusion

Organisme Deestinacion Nomhre MNimmero de
copias

CMNE Direccidn Ejecutiva X X
Gerente de Obras 000N 1
Adminsstrador de Provecto HOOO 1
Dhireccion CT1 X x
Direccion IGM OO0 1
Unidad GPS 000000
Direccidn Registro x X
Unidad Fotogrametria IOOOOOOOOTOO00N0N 1
Dhireccion de catasiro AR R Rk 1
Validacidn Juridica X X

CONTRATISTA R bt X

3. Lista de las actualizaciones

Fechas Wersion Paginas Justificacion Comentarios
1001196 1.0 todas Creacidn del documento

INFORME DE SUPERVISION DE LOS PUNTOS DE APOYO EN LOS BLOQUES 4 Y 5 DEL
DEPARTAMENTO DE SANTA ANA — 1001 1799 — Bernard Samoullier

Meta: Se debe analizar s1 los resultados del contratista permitiran de lograr la precisidn esperada del producto
fineal, vale decir un (1) metro en plamimetria sobre los ortofotomapas tomande en cuenta la combinacion de las
desviaciones en x, v, = sobre los puntos de apovo, la distribucidn de aquellos v 1a topografia del terrene.

1.

ELOQUE & BLOGQUE £
dz 133 dz 124
dr 425 dr ol
dx 254 do 162
dy 192 dy 114
ke 539 g 13

Estimacién de la_desviacion estindar planimétrica (dp) en milimetros de los blogues 4 v 5 del departamento
de santa ana, segin los resultados analizados en la aerotriangulaciin (Anexo 1)

dr, dv, dy son respectivamente las desviaciones estindares en 2 X, Z calculadas a partir de los residuos de
Ia ultirma iteracidan en la aerolriangilacion

dr es la influencia del error estindar dz sobre la planitetria en el cazo lo mas desfavorable de la formvla (2 a
contifiacion ¥, con un pendiente del terreno de 20%,

Las formiulas utilizadas =on las siguientes:

¥




dZ I m,

i, -tauiati cos 8

Jel

con dF = 3 dz (3 veces la desviacidn estindar de loz puntos de apovo)

= 150040 {e=cala)

¢= 1 20mim (distancia principal de la cimara)

p'=140mim (distancia del punto rectificado mas lejoz)

tan=0.2 (pendiente del terreno)

cosf=0.7 (onentacidn de la curvas de mveles para la realizacién del DTM o equivalente).

S debe considerar que los resultados de la aerotriangulacién mencionados representan el error estindar
i (incidencia mecdima del d7) en los puntos de apoyoe v el ajuste del blegue da una precizion mejor que
ge puede estimar =egin lo siguiente, considerando que tenemos una densidad elevada de puntos en el contorte
de los bloques1[1]:

O prmey = (0.70+0.2%00g 1, )0 o (3) (Ackermann)

Con g, = niimerns de pasadas v Gp = dp = eror sobre los puntos de apoyo, tenemos:

dr = {2) (Karl Kraus v Peter Waldhfiusl - 1998)

Blowgue 4 Blogue 5
nh i} 8
| Log nb 0778152 0.90309
| O 539 445
pp T ITIT 400 412

2, El analisis de los resultados de los bloegues S v 4 de aerotriangulacion del voelo alto en el
departaments de Santa Ana en cuantoe a los residuos sobre los puntoes de apovo condoce a la conclision
a continuacién con la aplicacion de la Leyv de Student para pequefios nimmeroes,

x—m
By ™ para determinar el intervalo de confianza
plfn
= ; i i-t*.'r
n

donde £ ..y se calcula para los distintos valores de n-1, v el coeficiente de confianza mediante ciloules O o

tabla, P = EI[ Sl )t

a
Y ox)=—m™ £ donde p es el estimador del error medio cuadritico o desviacion estinidar -

An Afm
(x -x,)°

n=1
El calculo de este error da resultados diferentes del amuinciado en la nota de Contratista del 14 de octubre
segin los cilculos desarrollados a continuacidn v, por otra parte, no se trata en este caso del resultado de una
medicidn o de una muestra para la aplicacién de la Lev de Student tal como ha sido utilizada per Contratista
pero, de los residuos de varias mediciones similares de un conjunto.
Loz coeficientes de confianza (Probabilidad fiducial) utilizados en nuestra evaluacion son los dades

#-

por la tabla de Student P = Ell'ﬂul:tjdt paran=45 sea t=2.7.

1[1] Se comprueksa con la experiencia que los puntoes en el interior del blogue ne mejoran zubstancialmente la
precisisn,



Obviamente, la desviacidn estandar de los resultados de Contratista cormesponden al crtenio de uma
desviacién de 18 cm anunciada por Contratista. Por suerte, el techo fijado de 20cm 2[2]munca fue alcanzado
¥, por otra parte, no se explica esta nomma.

Amnalisis de los resuliados de la verificacion ¥ distribucion de los puntos de apoyo en el campo {(Anexo 2}
S hicieron observaciones de campo sobre 11 puntos de apovo. Los resultados corroboran el amilisis realizado
a partir de los residuos v 22 queda dudozso el punte 190 que ha sido eliminado en la ultima iteracion del
calcule de la aerotriangulacian, Laubicacién del punto ex estratégica va que se encuentra en la ezquing del
blowque 4. A priori, = debera rechazar las orfofotos de esta parte del blogue,
Por oira parte se tiene que averiguar el enlace enire el bloque 4 ¥ el bloque $ ¥a que la informacion de las
memonas no permite asegurar el hecho.

4. En conclision:

Se puede aprobar el conjunto de loz puntos de apoyoe (44 en el blogue 4 v 45 en el blegue 5 con la reserva
mencionada en el parrafo 3 en lo que concierne la produccidn de ortofiotos en el blogue 4. La precisidn de los

demds puntos (salvo el 190} permite asegurar la precisién de los blogues con 50 cm lo que suficiente para
lograr la precizidn de 1 metro en los ortofolomapas como lo especificado en los términes de referencia,

2[2] El meime aleanzado ex ol cim



SECCION 4
2240/ 2006 Informe final: Santa Ana - Ahwachapan
SUPERVISION DEL BARRIDO DE CAMPO

FPara la supervizidn del contrato se contratd con licitacion internacional la empresa Kirchner anid
Wolf de Alemania con un presupuesto de 3us1,500,000.00. e acordd que la mitad del monto se

deberd dedicar a la capacitacion

En cuanto a la capacitacidn, Kirchner and Wolf incorpord 5 personas de la UAP en su equipe:
fotogrametria, Geodesia, Topografia v Aspectos juridicos e Inicid una capacitacion masiva en las
diferentes materias para el personal del CHE que empezd con aprocimadamente 70 personas las
cisales e han reducido paulatinamente a 19,

En cuanto a la supervisidn, el contratista superviss la fotoprafia aérea de Santa Ana, la geodesia v los
puntos de apoyo de Ahuachapin asi como las primeras producciones de restitucién v ortofotografia
de Ahuachapan,

Enmarzo de 1999, la empresa e declard en quiebra en Alemania v el CNE tuvo que rescindir el
contrato; una estructura de supervisién se orgamzo en la UAP al momento de recibir los primeros
resultados del barmido de campo ¥ se desarrollo e implemento un sistema de control en base a la
Maormea IS0 28509,

Es mas importante asegorar la calidad sobre la marcha que controlar un producto despues de su
finaliracion. A continuacion se explica una experiencia de la cual se debe destacar lo siguiente:
En el proyvects mencionade se aplicaren al principio reglas esirictas de contrel va que & contratista ng
temia un sistema de aseguramiento de la calidad, Ha sido una experiencia dificil ¥ costosa para amilas
partes, Luego una revision profunda, ¢l contratista desarrollo un sistema de contrel intermo utilizanda
bos mismes criterios ¥ metodologia gue los del contratante, Ha side un cambio fundamental en e
proyecto que se terming con éxito.
Ahora, los contratistas realizan un control interno de nivel [T sector por sector (o poligonass) sobre
mestra caleulada por el contratante, El contratante realiza, por su parte, un contrel sobre una
miiestra de nivel T entre las mismas parcelas de la moestra v antes de la enirega oficial del sector. La
confirontacién de los resuliados con las normas IS0 2559 permite tomar una decizion en la aceptacion o
rechaze del trabajo, Estas normas se aplican para las partes juridica v gesméirica de camips v gabinete
con una estrecha colaboracion entre ellas v con ayudas informaticas integradas.

Paralelamente a esie sistema, la supervistn se va ala par de la ejecocion para avidar las
brigadas a utilizar criterios comumes e interpretar leyes, manuales ¥ criterios.

Al final del capitulo, s¢ encuentra ¢l sistema ahora en vigencia, ¢l cual esti en proceso
de integracion en un sistema informatico disponible en la WEB con accesos
controlados para el contratista ¥ el contratante a nivel de la supervision y de los
usuarios finales.

1. ANTECEDENTES

# CME controla por sectores v un predio constiiove el elemento de control con sus caracteristicas
geoméricas ¥ juridicas,

#  Aceptacién o rechazo por sector pero con la consecuencia de no aceptar el Municipio completo hasta las
correcciones de todos los sectores.,

se decidid realizar un comtrol casd 10020 en los dos primeros sectores del Municipio El Refugio v no aplicar la

regla estricta de Rechazo o Aceplacidn para este primero Municipio pero, colaborar con la empresa para

superar laz dificultades de interpretacion de los instructivos con la entrega de la mavoria de laz fallas

comprobadas,



Luego, se ha adoptado el sistema de muestra del plan simple porque las diferentes unidades de supervisidn
mvilucradas no tenian los medios adecuados para aplicar un método mas sofisticade v también, querizmos
temer wh abanico lo mas amplio posible de los emores,

2. MUNICTPIO EL REFUGIO

En cuanto al Mumicipio de E1 Refugio, que va ha sido devielto a la firma contratista para =0 comeceion v que
se ezpera sea devuelto por esta en los précamos dias, se acords lo siguiente:

La empresa debera realizar el control de calidad de sus productos antes de entregarlos a revisidn de la TTAP
(Mivel 3, 9724 de confianza).

Que una vez revisados v aceptados por sus medios de control de calidad internos, la empresa puede realizar
la entrega de dichos trabajoz a la supervizién de la UAP, la cual procederd a realizar el mvesires
cormmespondiente  para la verificacién de la calidad (Mivel 2, 25% de confianeza).

3. EN LOS DEMAS MUNICIPIOS SE ADOPTARA LA REGLA SIGUIENTE,

Que los aspectos descritos en los literales anteriores deberdn ser cumplidos permanentemente para el resto de
los trabajos pendientes, hasta la fecha de finalizacién del contrato, no solo para aplicarlos en caso de una
segiinida revizion, sing, para toda entrega de prodictos

d. CRITERIDS

1. Conirel por parte de la empresa:

274 de probabilidad de aceptar un sector con 3% de defectos

Mivel de inspecoidn: 111

Corte de la muestra: Aplicacién de la muestra del plan zsimple

150 2858-1: 1982 (E) Tabla II-A — Smgle sampling plans for normal inspection (Master table):

Tamarto del lote = Chdigo Tamatio de | Aceptacidn | Rechazo
Mimero de predios por | wgivel 111 la Muestra

seCtores

215 C 3 0 1
16-25 ¥ 1
25-50 E 13 1 2
51-840 F 20 2 3
91-130 G 32 3 4
131-280 H 20 3 &
28] -500 I &0 7 E]
501-1200 K 125 10 11
1201-3200 L 200 14 15

El techw de la imuestra sera utilizado para el corte de la muestra en el cazo deun control por plan progresivi.
FPero se puede comprobar que el mivel de aceptacién lleva a cumplir con la totalidad de la muestra,

2, Control por parte del CNR:

95% de probabilidad de aceptar un sector con 5% de defectos

Mivel de inspeccion: IT (Exte nivel podri ser progresivamente dizminuido),
Corte de la muestra: Aplicacién de la muestra del plan zsimple



150 2858-1: 1982 (E) Tabla II-A — Smgle sampling plans for normal inspection (Master table):

Tamaiio del lote = Codigo Tamafio de | Aceptacion | Rechazo
Mimero de predios por— wgivel 1 la Muestra

sectores

915 B 3 0 1
16-25 C 1 2
25-50 D B 1 2
51-54) E 13 2 3
91-130 F 20 3 4
151-280 G 32 4 5
281-500 H 50 & T
501-1200 I 80 9 10
1201-3200 K 125 12 13

El techo de la muestra serd utilizado para el corte de la muestra en el caso de un control por plan progresivo.

Fepla:
1. Elnumero de defectos es inferior al limite inferior v se devuelve a la empreza los documentos con la

ubicacidn v la naturaleza de los errores para que haga las cormecciones adecuadas.

2. Elnumero de defiectos lleva al rechazo v se devielve a la empresa los documentos con la ubicacion ¥ la
naturaleza de los errores para que haga las cormecciones adecuadas en todo el sector.

5. DETERMINACION DE LOS PREDIOS A CONTROLAR

El zistemna de nummeracian de los predios durante el barrido de campo puede distorzionar el ziztema basado
sobre el arar para determinar los predios a controlar v luego, la funcién Excel * Aleatorio. Entre™.
Liilizacion de ja fincién “Aleatorio. Erire™ de Excel

o S po g enckentra o Bk en s Reckomes mclemdtions ¥ irlponomdirions I a Complenmento oe la
Dt e Berramibenitos v elegir Complemento Herramilenios pord Anddiels

o Liego, con kg fmclon adeciiooky e 1 pemtalla se pore en el cuadro inferior el mimero ©1° ven ef
superior el witimo mumero del predio del sector. 52 pone en la primera celda del cuodre Excel in mumerno

arfeatorio pntre fon gn SR,

¢ Conas fimciones Copiar — Pegar se debe arrastrar o primera celda en la columna haga el mimere soial
de predios de la muestra. (e recomienda elegir en realidad wn mimero superior va gue el fendmeno aleatorio
Fepite algrlinos RERRETOS e S Tenaliein gue ellminar,

s Copiar i colunma v pegarla en ofra columna con ki funcidn @ Pegado Fxpecial = Valores ™.

*  Ohddenar la columne con la fimcidn apropiad (En Dedos de Excel).

%  Giiminar los mimeros idémtices.

o Averigrr of fendemeno afeaiorio opclonall con los Reclones “Grdgficor — Dispersion ” de Evel.

6. NOTA ACLARATORIA SOBRE TOLERANCIAS ¥ APLICACION DE LA NORMA IS0 2859

La precisidn del mapa a escala 1:1000 es de = 20cm sobre un punto bien identificade (0. 2mm x escala del
mapal, la tolerancia {99945 de probabilidad de no sobrepasar un error de esta magnitud) es de 20 x 2.57 = 50
i La brigada de supervision hace mediciones individualmente sobre un lindero v =u precizion es bastante
mejor en la mayoria de los cazos lo que significa que la diferencia entre la medicion de la empresa “Le” v la
medicidn de la supervisiin “Ls” debe ser tal comeo:



| Le-Ls= | 50 cm (Eso caracteriza la tolerancia del mapa en si ¥ de un lindero determinado directamente sobre
el mapa)

En zona rural {escala 1:50000 aplicando los mismos principios, tenemos el resultado siguiente:
| Le-L== | 106 cm

Obwiamente no seria aceptable tener todos los resultados cerca de la tolerancia pero, se debe averiguar que la
distribucién obedece a la Ley de Laplace - Gauss, lo vale decir que 6% de la medidas deben estar dentro de
la precizion caracterizada por la desviacion estandar v el resto dentro de la tolerancia.

En conclusidn, el sistema de control tiene que considerar la combinacién de ambas criternos:

+  Lln criterio estadistico de calidad por atributos bazado sobre la norma [50 2859 para determinar el
tamafio de la muvestra v el mimero de defectos (fliera de tolerancia) aceptable,

#  Uncriterio estadistico de calidad de las mediciones basado sobre la precisién esperada.

Para simplificar la aplicacion de estos criterios lo aconzejable es lo siguiente:

1. Averiguar =1 dentro de la muestra la distribucidn de las diferencias obedecen mas o menos a la Ley
Laplace — Gauss para comprobar que estamos aplicando comectamente la definicidn de lo que es un
defecto

Aplicar la norma IS0 2859 segin los parametros de la categoria elegida.

]
'

7. GENERALIDADES 50BRE LOS CONTROLES DE CALIDAD
El documento dispomble en el mtemnet bajo: wwwiaf es/'prima’ ARTICTU LV indesc him constituye una buena
ofientacion para desarrollar e implementar un plan de calidad para una tarea o una Unidad determinada

Las nodmrias 1500 2859 (0-1-2-3- 4 ex parte de 00, NF X 06 *** de Francia o Mil 5td 105 D de Estados Unidos
constituven herramientas estadisticas para un control de la calidad bazado sobre sistemas de muestea por
atributos, En varios casos de levantamientos de Catastro cuando no e puedan evaluar los resultados por
media de una desviacidn estandar se pueden aplicar estas normas (Barmdo de campoi3[1]

8 CONTROL ESTADISTICO DE RECEPCION POR ATRIBUTOS

Cualgquier control estadistico leva 2 riesgos:

El primero &5 de rechazar una situacidn cormecta

El segundo e=s de aceptar una situacién incormecta

Con un control de recepeidn, debemos considerar lo siguiente:

1.- El riesgo del provesdor (o) que es la probabilidad de verse rechazar un lote (zector) cuva la proporeicn
real de defectuosos es igual a pA. Esta proporcion esta aceptada cormeo no er un cazo regular de rechazo [la
probabilidad de aceptacian es (1-c2)].

2.- El riesgo del cliente () que es la probabilidad de aceptar un lote (sector) con una proporcién pR de
defectuosos, Esta proporcian tiene que llevar al rechazo,

Mivel de Calidad Aceptable v Limite de Calidad

El nivel aceptable {pA) al cual cormesponde una probabilidad de aceptacidn (1-c) del lote (sector), se define
en las diferentes normas reconocidas por el Mivel de Calidad Aceptable (MCA = Acceptable Quality Lewvel).
LaMCA = un elemento contractual que las partes mvolucradas (Contratante v Contratista) tienen que fijar en
las especificaciones técnicas de controles de recepeidn de las entregas. Es importante de subravar que la
fijacién de un NCA no mmplica la voluntad de proporcionar voluntariamente defectucsos pero, es més que
nada una referencia v el proveedor debe aplicarse a superar aquella,




El Limite de Calidad es la proporcién de defectuosos asociada al nesgo del cliente (LC = Cuality Limith. Por
ejemplo Ly, representa la proporcién de defectuosos llevando a una probabilidad de aceptacidn de f= 0.1

La normializacion permite la eleccion de LC variables por un mismeo nivel de NC A haciendo variar los niveles
de control {curvas de eficiencia).

9, INTERPRETACION DE LOS DIFERENTES CASOS (EJEMPLO):
# El Cliente admite aceptar hasta un promedio de 5 veces sobre 100, los sectores arva la proporcidn real
de defectos es de 5% QL = 5%,

+ El proveedor acepta de verse rechazar un promedio de 5 veces sobre 100, los sectores cuva la
proporcion real de defectos es 2.5% (MOA = 2.5%).

O i ferenios menos de 0% de defecto el seclor exta ocepiado.

o Enre o v 135 Zoel sector esta considerado como Migho pero puede ser giue extard rechicsxso por
i arlgrinog elementos naloor defectos esconaiaos por elemplo, La probabificad de reclezo debe ser
menes de 7%

o Lo proporcion de defectos es de 2 5%, La conclusion ex lewad g bo anterior pero k1 probabilidksd o
FeChviEo &5 e 5%

o Bufre 25% v 5% estamos deriro o o sona o nalferencia M g proporcion de defectos 5 gramde
may ia probabilidad de rechaze ex gramde. En 3. 75% lay probabilidades de acepiocion v de rechaso son
lgiedles,

¢ Laproporcion de defecios ex de 5%, enfonces Ia probabilidod de acepiocidn ex de 5%

s Laproporcion de defectos ex superior a 5%, la caolidad exta consderada como mala v debe llevar al
rechazo. En realidad algunos secioves podrion estar acepiodos pero o probabilidad de acepiacion ex
Irpferior a 52 v deviene raplokenente miks despuds Ia proporcion de 5%

* i secior lleva solamenite defecios, obviomenite el sector esia rechommds pero £5 6R CO50 GUe RO 56
deberia enconirar.

4[1] Mo =e aplicaria a la densificacion geodézica, vuelos aerofotlogramétricos, asrotriangulacion gue
obedecen a otro tipo de control (Control de recepeion por medidas aplicando tolerancias de los

términos de referencia).

PROCEDIMIENTOS PARA LA SUPERVISION SOBRE LA MARCHA DE LOS PRODUCTOS
DEL BARRIDO DE CAMPO ¥ ENTREGA AL CHNE. (PARA NUEVOS SECTORES CON
SUPERVISION CNR/EMPRESA)

COR TEXTO RESPOMEABLE TIEMPO

.- | El proceso de revizidn de muestra para cada | ENCARGADCS DE

uiia de las dreas invelucradas, sehard gobre la | CONTROL DE CALIDAD
miarcha antes de enfregar el producto final a | DE LA EMPRESA
Gerencia de Obras, CONTRATISTA Y CNR.

2- PROCESD DE SUPERVISION CONTROL DE CALIDAT

OBJETIVD

Garantizar que los procesos de control de calidad referentes a Mapeo Digital, Campo ¥
juridico permmitan asegierar un buen producto de acuerdo a los requerimientos contractuales del provecto,
=i como lo prescrito en el Mamal de Verificacién de Derechos v Delimitacién de Inmuchles.




ALCANCE

BErindar asesoria ¥ seguimiento a todos los aspectos Geométricos, Digitales v Juridicos, que
surjan por parte de la Contratista durante los trabajos de Ejecucidn; documentindose estos en una biticora
de trabajo que deje constancia de lax consultas v respuestas que 2e emiten entre ambas partes,

PERSONAL QUE INTERVIENE POR PARTE DEL CMNR:

El personal destacado en la firma asignado para las Labores que se detallan
posteriommente seran: Este personal podri ser incrementado en la medida en que sea necesario.

2 Bupervisores Juridico
2 Bupervizores de Mapeos Digital
I Brigada de Supervisidn Campo

1 Colaborador juridico para registro

Estas labores se desarrollaran en conjunto con la Unidad de Control de Calidad de la Firma,

METODOLOGIA,

¥ El Procedimiento a seguir para desarrollar la Supervisién a la Fimma sera el siguiente:

1) Laumidad de Control de Calidad de la Firma comunicara via e-mail al Supervisor de Mapeo del CHRE
destacado en la fimma los sectores listos para ser muestreados, es decir, aquellos sectores cuyos folders
de contenido geométrico v juridico estén termminados v fisicamente entregados a control de calidad de la

firmea,
b)  Para elaborar la muestra la firma entregara al Supervisor de Mapeo del CWNE destacado en la fimma

el archive digital final (*. cal) por sector,

23 La seleccidn de la muestra la realizara el Superisor de Mapeo del CHE destacado en la firma
basindose en la herramaenta del Sirve en Mivel 1T nommal utilizando el archive final del mapa catastral

del zector (*.caf),

Iy El supervizor de mapeo del CHE notificara via e-mail a control de calidad de la firma el listado de
parcelas de la muestra en mivel IT normal por zector,

#i Del todal de la misestra calculada para la firma en ™ivel I normal, el supervizor de mapeo del CWE
escogerd aleatoriamente una sub-msestra en ™Nivel I nommal v sobre estas parcelas ze procederi a



i

Z)

realizar la revisién cormesponghiente en las dreas de Mapeo v Juridico del C3E.

El supervisor de blapeo del CWE notificard via e-mail a la Unidad de Supervizion juridica los
sectores listos para revisién de la sub-muestra,

El supervisor juridico del CWE debera coordinar:

17 Con el supervisor de Mapeo del CWE la obtencién del listado de parcelas de la sub- muoestra v las

8

1k

b

ak
¥

1)

impresiones geométricas cormespondientes,
Con la Unidad de Control de Calidad de la Firma la obtencién de las fichas de informacién para su
respectiva revisitn

El supervisor de Mapeo del CHE debera coordinar con la Unidad de Control de Calidad de la Firma la
obtencidn de los esquemas de reconstruccidn para su respectiva revision

Sera responsabilidad de la Firma asegurar la oportuna entrega de loz insumoes para que los
supervisores de juridico ¥ mapeo del CWE puedan realizar el control de calidad de forma simultines a

la revizién de la firma
Los supervisores de Mapeo v Juridico del CHE venficaran el producto desde gabinete.

Si durante el proceso de verificacién de la muestra por parte de loz supervizores de Mapeo v Juridico
del CHE existieran dudas que no puedsn ser solventadas en Crabinete, solicitarin la respectiva
investigacion en campo a la brigada de supervisién de campo del CER destacada para tal fin.

La brigada de supervisidn de campo del CHE debera informarse dianamente con los supervisores de
Juridico ¥ mapeo del CHE s1 existen requertmientos para campao, va que el objetivo de estar a
dizposicidn de gabinete es resolver los requerimientos que surjan dianamente para garantizar una
pronta finalizacidn del control de calidad por parte del CRE.

Para solicitar la mvestigacidn en campo, los supervisores juridico v de mapeo del CHRE deberin
coordinarse para emmatic por escrito a la brigada un solo requerimiento por sector, especificando cada
uhe claramente los aspectos que requisren sean solventados en carmpo.

Para ello cada supervisor de gabinete debera entregar a la brigada los insumos comespondientes para la
investigacion

La firmea facilitara los medios para la impresidn del material geommétrico para campo.

Las brigadas de campo deberan realizar su investigacién v evacuar oportunamente los requerimienitos
emitiendo un ole iforme que cotnprenda la resolucion gecmétrica v juridica de cada parcela. Dichos
informes deben ser entregados a los supervisores del CWE de gabinete,

Lo supervisores del CRE tendran un plazo mecdimo de 5 diaz habiles para emitir su informe de
resultados (contindose étos dias a partir de la fecha de recepeidn por parte del CNE del informe de
control de calidad final de la firma), excedido dicho tiempo el contratista puede proceder a la entrega
del zector sin esperar el informe del CWE.

3i el Sector supera el mivel de rechazo antes de haber completado la muestra, el Control de Calidad de

la Firma devuelve a Produccién el Sector para su respectiva revision en un 1009,



l

w)

Cada drea emilbird su respectivo informe que indigque los factores de rechazo, pero lo entregaran de
forma conjunta por los supervisores de Mapeo - Juridico del CHE v la firma, indicande los resultados
del control de calidad por cada sector. Este informe se entregara a:

Umnidad de Control de Calidad de la Firma

Gerencia de Obras.

Sobre el sector corregido despugs de un rechazo se hara una nieva muestra aleatoria en MNivel 11
Reducide para la firma v en nivel Treducido para la sub-ruestra del CWE siguiendo el mismo
procedimientos antes indicado (literal a al r). Con la excepcion que se verificara adicionalmente la
correccion de las parcelas que salieran observadas en la anterior muestra.

Cuando el sector se acepte, se ermatird Informe de resultados de control de calidad del sector de forma
comjunta enfre los supervisores de Mapeo v Juridico del C3E indicando los resultados del control de
calidad por a cada sector, Este informe 22 entregard a

Umnidad de Control de Calidad de la Firma

Creremncia de Obras.

81 el sector es aceptado pero se detectan errores u observaciones, estas deberin ser realizadas por la
firma. Serd responsabilidad de los supervisores de mapeo v juridico del CHE constatar que se han
realizade las reparaciones pertinentes del sector previamente a la entrega al CHE,

Loz archivoes digitales geotnéricos contenidos en el CD'z o Disquette de entrega final deberan ser
aprobados por el supervisor de Mapeo del CWE antes de la entrega a la Gerencia de Obras del CHE.

Cuando el Sector =ea Aceptado por la supervisiin del CE, no se hara control Final del producto.

Nota:

En vista que e5 un proceso en conjunto con la Fima, resultara en ocasiones en que el sector este
Geoméricamente Aceptado v Juridicamente Rechazado o viceversa por la Supervisién o Control de
Calidad. Para estos casos se procederd a realizar una segunda muestra solamente para el drea que ha
sido sujeta de rechazo aclarando que si Juridicamente se hicieran cambios que afecten el Mapa se harin
las respectivas colmeciones ¥ viceversa

COR TEXTO RESPOMEABLE TIEMPO

3- Entrega a Gerencia de Obras: esquemas, ortos, CONTRATISTA

fichas, levantamdentos, reportes de control de
calidad, archivos digitales del mapa final, segin
el manual v Descarga de Baze de Datos de fichas
final; la firma deberd entregar un certificado en el
cual garantice la totalidad del producto entregado
tanto en la parte Juridica v Creométrica; v un
reporte informitico del conternido de la baze de
datos de fichas digitales por sector.

. 1.- Dia
Verificard que la entrega contiene los informes de | GENERAL DE LA
control de calidad del contratista segin los SUPERVISION
procedimientos establecidos por la empresa v

aprobados por el CWE para cadauna de las dreas




como son: Mapeo, Campo v Juridico de
Gialvinete.

5.- Se entregan los archivos digitales del mapa final | ADMINISTRADOR | 1.-Dia.
de log zectores, para realizar una copia del mapa | DE CONTRATOS
catastral a efecto de caleulo de areas para su
respectivo pago a la empresa contratista,

- Para verificar el nimero de fichas entregadas ze 1. dia,
revisara por muestra de acuerdo al reporte GEREMCIA DE depende del
informitico del contenido de 1a base de datos de | QRRAS mimero de
ficheas digitales por sector, fislderes,

T Se caleula el grado de confiabilidad de loz dates | GERENCIA DE 2. dia
obtenidos al final de la supervisién del producto, | OBRAS
Juridicos ¥ peométricos aprobados
conjuntamente Empresa Contratista v CHE, v se
entregaran oficialmente al CWECatastro,

.- B¢ comunicarin por escrito los resultados a la
empresa confratizia,

g.- Los sectores aprobados por la Gerencia de Obras | JEFE DE
=g ehtregaran a la Delegacion Catastral del DELEGACTON
Departaments: esquemas de reconstruccion, CATASTRAL.

archivos digitales, fichas copia dura v Base
digital a efecto de que se merese al S1G.




SECCION 5 - LEVANTAMIENTOS

Informe final Santa Ana Alachapan

Verificacion de Derechos ¥ Delimitacion de Inmuebles

El barmido tuvo dos periodos: la primera etapa desde
aproximadamente enero de 1999 hasta diciembre de 1999y la
segunda, despuds de una interrupcidn en los trabajos, desde

* septiembre de 2000 hasta la finalizacién del contrato con las

Ahuachapin

caracteristicas siguientes:

En el primer periedo de 12 meses se levantaron 52,315 parcelas
(Municipios de El Eefugio, Turin, Atiquizaya, San Lorenzo ¥
Ahuachapdn) con un grado de confiabilidad dificil a estimar porgue
hubo rechazos sucesivos de productos con comecciones en el

| proceso. Estimamos que la mayoria debe estar entre 5 v 10% con

una probabilidad de 95%6. Sin embargo, es posible que algunos
sectores dentro de estos Municipios estén fuera de estos datos.

En el segundo periedo de 27 meses se levantaron 219,623 parcelas
(vale decir que se duplicd la produccién mensual) con una
probabilidad de 9324 de no tener midz de 5% de defectos en cada wne
de log runicipios,

Dezde un punto de vizta técnico log cambios principales han sido
bdzicamente los sigiientes;

#  Elaboracion de un plan de calidad con un especialista ¥ en
colaboracion con el CHNETIAP gue elabard un manual de
Yerificacion de Derechos ¥ Delimitacian de Inameebles

#  Capacitacion del personal con la colaboracian de la
supervision del CHETAP

#  Histema de incentivos para el personal.

Loz dog primeres puntos han permitido a la supervizion del
CHEUAP implemmentar un zistemna de aseguramiento de la calidad
sobre la marcha lo que facilitd la retroalimentacian v evitd reclmzo

e productos termminados,

En el transcuras del provecto, ze identificaran zoams densanente
pobladas v calificadas como rurales en las especificaciones técnicas
del contrato asi como en el Registro de la propiedad. Al momento de
la definicién de las zonas urbanas se habia considerado solamente
las cabeceras departamentales ¥, por otra parte, no existe una

i definicidén politica - administrativa adecuada para efecto de

ordenamients temitorial. Para solucionar el problema, la gerencia de
obras v el contratista han desarrollado una metodologia especifica
con ampliacionss de ortofotografia dispombles, nuevos vuelos
aerofotogrameétricos a escala 15000 v restitucidn de los limites
probables en base a la preparacidn de campo v acrotrangulacidn del
vuelo alto. Se realizd ol barmido de 26.28 km2 en 23 zonas
diferentes de los departamentos de Ahuwachapan v Santa Ana



RESULTADOS: CANTIDADES
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F IH dela 478 08 1,734 38 T2 42

Texistepeque 1,580 1.18 5861 162 1282 34
Totales 95,117 TB2S Ta 350 1,550 1193 39
Total parcelas urbanas 122267
Total parcelas rurales 149,881
Total parcelas 272,145
Total areas urbanas Bt k2
Total areas rarales 3007 km2
Densidad urlrana 1,277
Drensidad miral 11

RESULTADOS: CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS

A continacion e prezentan datos de confiabilidad de loz resultados, El ndmero indicado refleja una
estimacidn del porcentaje de ermores que se podrian encontrar en los municipios con una probabilidad de 95%6
de encontrar el caso. Algunos datos no estin disponibles porque no han side calculades o son de los primeros
mumicipios del Departamento de Ahuachapian (E1 Refugio, Turin, Atiquizava, San Lorenzo v Ahuachapdn) en
lo= cuales es dificil realizar esta estimacidn por los rechazos sucesivos v cormecciones realizados durante
primer periodo del contrato tal como se ha mencionado. 5im embargo, se dispone de resultados de las
exposiciones piblicas v del mantenmmiento v, a pesar de representar solamente un porcentaje del universo, se
puede constatar que los defectos posibles (no son efiectivas todas las impugnaciones b se quedan
sistermaticament e por muy abajo de lo extimado,

Gmdode  Gradode Gmdode  Gmdode Impugnacionss
MumielPlos oonfisbiidad confiabiidad confiabiichd confiabilidad Exposicionss  Impugnacionss
Almachapén geomenee podicd geomdmco umdo Pubbces  Mantenimiento
urbano urbano nmal nmal

Alunchapin NA NA NA NA 0.5% 0.5%
Apanecn 1% 5% 7% 5% 0.1%
Afipizaya NA NA NA NA 0.5% 0.4%
Ataco 1% 2% 6.5% 8% NA
FIRefixgo NA NA NA NA 0.1% 0.5%
Gumymrrgo 2.5% % 6.5% 5% 0.2%
il 25%  25% i 6% 0.4%
S 2.5% 1% 5% % 0.1%

Sam Loreren NA MA NA MA 0.3% 1%



SanPedm

Puodh 1.5% 2% 0.5% 1% 0.3%
Taruha 425 504 5% 5% 0. 7%
Thwin NA MNA MNA NA 0.2% 0.3%

Gmadode Grdode Gmdode Gradode . ]
Mm:lirl;rins : : il iabiliclad ﬁ'rq:l.gm:ﬁslrrpgmm
em“ umﬁi:iﬂu:lﬂl uu_[ﬁi:iﬂﬂd” i . wich E‘.!-;:I:ﬂ:a:tﬁ Mantermtrmento

1rbeano tmhsanc nmal mmral

s el 2.5% 5% 1% 5%

Costepeqpe 1% 50 3% 5%

Clulchusaga 1% 5% 5% 5%

FCoge 1% 50 1% 5%

APorvesic 1% 3% 1% 5%

Masalust 1%% 50 1% 5%

T —— 1% 3% 4% 5%

PE'”""""’I : 2% 5% 5% 5% 0.4%
SanSetmsitn

e 4% 50 1% 5%

Sonta A 5% 3% 5%, 5% 0.4%
e ,““’,_ . 2.5% 5% 1% 5%

Soudiagn de b

. 4% 50 1% 5%
Texistepeque 1% 5% 2% 5%

» Los grados de confiabilidad juridicos son conservadores va que son los limites
utihizados para aceptar los productos,

» Las impugnaciones de las exposiciones publicas son aquellas han sido justificadas v
necesitaron correceionss.,

RESULTADOS: DISTRIBUCION DE CATEGORIAS

Liaman la atencidn dos calegorias:

(4 (Exquelas) significa que no 22 encontrd al propietario o su representante al momento del barrido, sin
ermbargo, la empresa asl cotno la supervizidn uvo gque hacer una investigacion muy profunda en los
documentos registrales. El inconveniente es de no tener disponible los Gltimos movimientos de propiedades
no respaldados por documentos auténticos.

07 {divisiones de hecho v por bienes nacionales de uso pablico). Las divisiones de hecho (también oiras
categorias menos significativas estin en el mismo caso) no se podrin controlar hasta profundas revisiones



legales en el pais pero, parece urgente mejorar el ordenamiento territorial para, por ejemplo, definir las
propiedades de la= calles, aceras, quebradaz, bosques zalados, aluvienes, etc, ..

Estadistica de Categorias Tipo

Departamento: SANTA ANA

Codigo Deseripeion de la Categoria E;.::zfm“ Porcentaje Calor
01 COWNCORDANTES 518212 31.23% O
02 | DERECHOS PRO INDIVISO ACOTADOS 564 (L330% =)
03 | INTERRUPCIONES DEL TRACTO SUCESIVO 1458 L8578 % =)
04 |POSESIONES CON INSTRUMENTO PUBLICO 1235 0744 % m|
05 | POSESIONES SIN INSTRUMENTO PUBLICO 906 L5460 % =)
06 |REUNICNES DE HECHO 3260 1.964 % =)
o e e be o
08 CONFLICTIVOS 145 0 1lT %% O
09 |ESQUELAS 61396 3700 %% m|
10 CONCURRENCIA DE CATEGORIAS 10935 6590 % =)
11 INMUEBLES CON CABIDA REGISTRAL AGOTADA & (L003 % =)
12 INDETERMINACION FISICA DE INMUEBLES EE) i) 4,400 % m|
13 ﬁﬁmmmma DE TITULO RESPECTO DE 8 0.004 % O

REGISTROS 8N CATEGORIA 3035 25371 %% O

TOTAL 165023 10 2



Un sector del departamento
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Departamento: AHUACHAPAN

Codign Descriprion de la Categoria EE:;T&:E Porcentaje Color
01 | CONCORDANTES 15781 1629%
02 |DERECHOS PROINDIVISO ACOTADOS | L32%
03 |INTERREUPCTONES DEL TRACTO SUCESTVO 73 0L754%
04 |POSESIONES CON INSTRUMENTO PUBLICO 391 26l0% o
05 |POSESIONES SIN INSTRUMENTO PUBLICO 208 0L307%
0 REUNIONES DE HECHO T3 0.787%
U7 NACIONALESDEUSOPUBLICO 6T 6%
08 CONFLICTIVOS 92 0L095%
0% |ESQUELAS 10512 10.85%
10 CONCURRENCIA DE CATEGORIAS 3559 i615%
11 | INMUEBLES CON CABIDA REGISTREAL AGOTADA 12 033%
12 INDETERMINACION FISICA DE INMUEBLES 1237 1.29%8%
13 X 1 00l % O

REGISTROS 3IN CATEGORIA 56418 5826% g
TOTAL DGEIT 1000 B

La niltima linea "Registros sin Categoria” debida a un cambio realizado sobre la marcha del
proyecto, distorsiona la representacion de la distnbucion real lo que se debera amreglar
postenormente, Independientements de esta anomalia se puede observar una distribucion
sumilar a la del ofro departamento con un fenomeno menor en cuanto a esquelas. Es
mteresente observar que las esquelas son mas frecuentes en zonas urbanas, lo gue se
relaciona con la distribucion de parcelas urbanas v marales en los dos departamentos,






